Zastosowanie wigzki czastek z akceleratorow i chlodzonych uzwojen
z wolframu do wytwarzania silnych pol magnetycznych
Streszczenie

Praca dotyczy projektow dwoch innowacyjnych metod wytwarzania silnych pol
magnetycznych. Pierwsza z tych metod to wykorzystanie paczek czastek natadowanych,
przyspieszonych przez akcelerator, do wytwarzania silnych pol impulsowych. Do obliczen
wzieto pod uwage paczki protonow w pierscieniu akumulacyjnym akceleratora LHC o energii
7 TeV i paczki elektronow w pierscieniu akumulacyjnym akceleratora Solairs o energii
1,5 GeV. Opracowano wiasny sposob obliczania indukcji pola magnetycznego, polegajacy na
zastosowaniu transformacji Lorentza natezenia pola elektrycznego w ukladzie paczki do
uktadu probki. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami mozliwe jest otrzymanie w tych
przypadkach pol magnetycznych o indukcji 4,6-56 T w odleglosci 5 mm od osi paczki i czasie
trwania rzedu 107%-10" s. Omoéwiono tez projekt specjalnej komory, przeznaczonej do
zdalnej wymiany 1 sterowania badanymi probkami podczas pracy akceleratora. Druga metoda
polega na zastosowaniu wolframu, ochtodzonego ciektym helem do temp. 1K do budowy
uzwojen, wytwarzajacych state pola magnetyczne. W ten sposdb mozna istotnie zredukowac
opornos¢ wilasciwag 1 moc zasilania. Zaproponowano cewke o innowacyjne] geometrii
z podluznym, mimosrodowym kanatem. Przeprowadzono obliczenia dla tej cewki oraz dla
magnesu Bittera z tego materiatu, ktore wykazaly mozliwo$¢ otrzymania statych pol

magnetycznych o indukeji 32-56 T w objetosci kilku dm’ przy mocy zasilania rzgdu 1 kW.
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